© BUNDESREPUBLIK OEUTSCHLAND 
DEUTSCHES MfWim PATENTAMT 




moup.s^Sf 




< 

s 



in 

CM 

p- 

Q 



Offenlegungsschrift 25 07 783 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P 25 07 783.2 
22. 2.75 
2. 9.76 



<8> 


Be 


© 


Ai 




Ei 



< 

CO 



Unionsprioritat: 
® <§> ® 

GRAU/ • •- . - ' '; 

Impulse generator for bioekxtri„.l i- J0 . 8,2x /37 *DT 2507-783 

CTjT [ 02097 6)A6ln-01/32 

i^! 1 ° f re8t one ffictt^S^" 8 *f relati °« to the 
other i.e. saw-tooth impulse e u shorter than the 

form is provided with at thl J P S *" whe *eby one impulse 
change whilst the ^posite vol£af k°' * abru P l vo1 ^ 
such a degree that tto &r^£f!^ Ch ? , * e is deIa ^d by 



gen zur Applikation von 



it, 8944 Aitrang 



BEST AVAILABLE COPY 



in 

CM 

p- 
Q 



0 8.76 6098367479 



4/70 



6670 ST.ING3ERT ( SAAR), ENSMElMCflSTR. 48 



667 St, Ingbert, den 19. Febr. 19 75 
GR IX - Boe-EB 



Kurt Grauvogel 
• 6682 Ottweiler/ Saar 




lebende Organismen 



Die Erfindung betrifft einen Impulsgenerator fur bioelektrische 
Einrichtungen zur Application von elektrischen Impulses au£ 
lebende Organismen, z.B. fiir Elektro-Klimaanlagen zur Erzeu- 
gung von Verschiebestrdmen im KGrperoder fur Impulstherapie- 
gerate zur Erzeugung eines Polarisationsef fektes in der Raut, 
wpbei die Impulse von zwei gegentiber dem Niveau des Ruhezu- 
standes entgegengesetzt gerichteten Spannungsanderungen ge- 
bildet werden, von denen die eine zeitlich kiirzer ist als die 
andere (z.B. SSgezahnimpulsform) . Unter dem Niveau des Ruhe- 
zustandes ist sowohl ein Nullpotential als auch eine positive 
oder negative Vorspannung zu verstehen. 

Abgesehen von der uberwiegend iiblichen rechteckigen Impuis- 
form bei bioelektrischen Einrichtungen, die letzten Endes alle 
als therapeutische Cerate angesprochen werden kSnnen 
(US-PS 3.294.092), hat die SSgezahnform von elektrischen Impulsen 
zwei verschiedenartige Spannungsanderungen, was deren Zeit- 
dauer angeht. Die abfallende Impulsspannung bzw. der abstei- 
gende Ast der Impulsform verlauft namlich gegentiber dem fast, 
senkrecht auf steigenden Ast etwas mehr geneigt. Diese Neigung 
ist aber weniger gewollt, vielmehr ergibt sie sich aus 
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physikalischen Griinden, die den zur Erzeugung des Impulses 
dienenden elektronischen Elementen im Impulsgenerator eigen 
sind, z.B. aus der Hysteresis. 

*J3eim Gebrauch von Impulsstrom-Therapiegeraten , die im Ge- 
gensatz zur Elektro-Klimaanlage mit zwei Korperelektroden 
arbeiten und zwischen den Anwendungen ein Messen des Pola- 
risationseffektes der Haut ermdglichen, hat man f estgestellt, , 
dafi die angestrebte Wirkung der elektrischen Aufladung von 
KSrperzellen auf der MeBstrecke, ,d.h. zwischen den beiden 
angelegten Elektroden, nicht optimal ist. Als Grund hier- 
fur v/urde erkannt, dafl jede schroffe Spannungsanderung, die 
durch einen Impuls hervorgeruf en wird, auch jeweils sine 
Ladungsanderung im Elektrolytsystem der Haut hervorruft. 
Da aber bei der bisher applizierten Impulsform zwei im wesent- 
lichen relativ kurzzeitige, aber entgegengesetzt gerichtete 
Spannungsanderungen aufeinander folgen, treten in den 
KSrperzellen ebenso kurzzeitig aufeinanderfolgende Ladungs- 
anderungen rait umgekehrtem Vorzeichen ein. Die Wirkung der 
auf steigenden Spannungsanderung eines Impulses wird also 
durch die Wirkung der relativ rasch abfallenden Spannungs- • 
anderung zura Teil aufgehoben. Hierdurch ist keine wirkungs- 
volle Polarisation moglich, die als Verringerung des Haut- 
widerstandes raefibar ist. Bei Elektro-Klimaanlagen ergibt sich 
analog, dafi bei Anwendung eines Impulsfeldes mit der bisher 
iiblichen Impulsform entgegengesetzt gerichtete Verschiebe- 
strflme im Organismus erzeugt werden, die sich in ihrer Wirkung 
gegeneinander aufheben. 

Von diesen Erkenntnlssen ausgehend, wird gemaB der Erfindung 
ein Impulsgenerator fUr bioelektrische TherapiegerSte im 
weite^en Sinne vorgeschlagen, der sich durch eine Impulsform 
mit hOchstens einer schroffen Spannungsanderung auszeichnet, 
wobei die entgegengesetzt gerichtete Spannungsanderung in dem 
MaBe verzogert ist, dafl die Ausbildung des entgegengesetzt 
gepolten Verschiebestromes unterbunden wird. 
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Diese entgegengesetzt gerichtete Spannungsanderung soil 
iiber eirie Zeit andauern, die mindestens zehnmal so lang ist 
wie die Zeitdauer der schrof fen Spannungsanderung. 

Durch die bewuflte VerzSgerung einer der beiden einem elek- 
trischen Impuls zugeordneten. Spannungsar&rungen gemSB der 
Erfindung wird die verzSgerte SpannungsSnderung quasi neu- 
tr^lisiert, so daB im Organismus keine der Wirkung der schrof- 
f en Spannungsanderung entgegengesetzt gerichteten Wirkungen 
eintreten konnen. , Dadurch, daB der Verschiebestrom stets 
nur in einer Richtung angestoBen wird, ergibt sich eine Art 
Schubeffekt im Organismus. 

Selbstverstandlich liegt es im Rahmen der Erfindung, die o.n- 
steigende Impuls spannung zu verzogern und stattdessen den 
Spannungsabf all schrof f auszubilden, wie auch die Impuls- 
spannung zwischen den Spannungsanderungen eine zeitlang 
konstant gehalten werden kann. Das gleiche gilt filr Impulse 
sowohl mit positiver als auch negatiyer PolaritSt bzw. Vor- 
spannung. 

Auf welche Weise eine der beiden Spannungsanderungen eines 
Impulses verz5gert wird, z.B. mittels einer RC-Schaltung, 
ist dem Fachmann bekannt und braucht nicht naher erlSutert 
zu werden. In der Zeichnung ist die Erfindung anhand einer 
Gegeniiberstellung von mSglichen Impulsformen nSher erlSutert. 
Fig. 1 zeigt einen iiblichen Rechteckimpuls mit zwei aufein- 
anderfolgenden schrof fen Spannungsanderungen, die entgegen- 
gesetzt gerichtet sind. Der aufsteigende Ast a hat bei der 
Applikation auf einen lebenden Organismus die Wirkung, daB 
in den KOrperzellen ein Ladungsimpuls b nach Fig. 2 bestimmter 
Polaritat hervorgerufen wird. Was bisher nicht beachtet wurde, 
ist die Tatsache, daB die ebenso schrof fe SpannungsSnderung 
des abfallenden Astes c des Rechteckimpulses nach Fig. 1 eben- 
falls im Organismus einen Ladungsimpuls d nach Fig. 2 erzeugt, 
der jedocii dem Ladungsimpuls b entgegenwirkt und dessen.Wir- 
Vung aufhebt. Diese Erkenntnis gilt auch far die Sagezahn- 
Impixlsform,solange nicht im Impulsgenerator schaltungsmSBig 
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bewufit auf eine bestimmte Verlangerung der Zeitdauer des 
abfallenden Astes des Impulses EinfluB genommen wird. Fig. 3 
zeigt eine mogliche Impulsform gemaB der Erfindung mit nur 
einer schroffen Spannungsanderung, im Beispiel hervorgeruf en 
durch den steilen auf stelgenden Ast e. Die anschlieBende 
entgegengesetzt gerichtete Spannungsanderung 1st gegeniiber 
elner Sagezahnforra deutlich verzogert und umfaBt eine Zeit- 
dauer T, die mindestens zehnmal so lang 1st wie die Zeit- 
dauer des aufsteigenden Astes e des Impulses. 
Bel einer derartigen Impulsform reagieren die Korperzellen 
d"es bshandelten Organ ismus mit nur einem einzigen Ladungs- 
impuls f nach Fig. 4, dem im Rahmen einer Impulsfolge 
weitere Ladungsanderungen mit gleicher Polar itat folgen. 

WShirend in Fig. 1 und 3 die Impulse als von einem Potential 
0 des Ruhezustandes ausgehend dargestellt sind, zeigen Fig. 
5 bis 7 Impulsformen, ausgehend von einer positiven oder 
negativen Vorspannung. Die Impulsformen nach Fig. 5 bis 7 
zeigen gegeniiber derjenigen nach Fig. 3 dariiberhinaus die 
Abwandlung, daB die maximale Impulsspannung zwischen den 
beiden Spannungsanderungen fUr eine gewisse Zeitdauer kon- 
stant gehalten wird. Diese Impulsformen steilen quasi er- 
findungsgemMBe AbSnderungen der Rechteckimpulse nach Fig. 1 
dar. 

Bei einer negativen Vorspannung nach Fig. 6 hat auch die 
Impulsspannung vorzugsweise eine negative Polaritat. 

Fig. 7 zeigt eine Abwand lung von Fig. 5 und stellt klar, daB 
es nicht darauf ankommt/ welche der beiden Spannungsanderungen 
zeitMch die erste ist. In Fig. 7 beginnt der Impuls mit der 
verzogerten SpannungsSnderung, wogegen die schroffe Spannungs- 
Hnderung diejenige ist, mit der die maximale Impulsspannung 
auf das hier positive Niveau des Ruhezustandes zurttckgeftthrt 
wird. 



- Patentansprtlche - 
609836/0479 Jfaf _ 



PATENTANWALT DIPLrlNG. C.O.BOECKER 

6670 ST.INGBERT (SAAR), ENSHEIMERSTR. 48 

•5- 



fAnmelder: Kurt Grauvogel 

6682 Ottweiler * 



6670 St. Ingbert, den 19. Febr. 1975 
GR IX-Boe-Ih 




PATENTANSPRUCHE 



Impulsgenerator fiir bioelektrisohe Einrichtungen zur Applikation 
yon elektrischen Tmpulsen auf lebende Organismen, z.B. fur 
Elektro-Klimacuilagen zur Erzeugung von Verschiebestromen im 
K6rper oder< fur ImpulstherapiegerSte zur Erzeugung eincs Pola- 
risationsef fektes in der Haut, wobei die Impulse von zwei ge- 
genttber dem Niveau des Ruhestandes entgegengesetzt gerichteten 
Spannungsanderungen gebildet werden, von denen die eine zeitlich 
ktirzer ist als die andere (z.B. sagezahnimpulsform) , 
gekennzeichnet durch eine Impulsform mit hochstens 
einer schroffen SpannungsSnderung, wobei die entgegengesetzt 
gerichtete SpannungsSnderung in dem MaBe verz5gert ist, dafl die 
Ausbildung des entgegengesetzt gepolten Verschiebestromes un- 
terbunden wird. 

2. Impulsgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die der schroffen SpannungsSnderung entgegengesetzte Spannungs- 
Snderung Uber eine Zeit andauert, die mindestens zehnmal so 
' lang ist wie Zeitdauer der schroffen SpannungsSnderung. 
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